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Аннотация. В статье проанализированы методы обучения, которые необходимы для форми-
рования ключевых компетентностей учащихся основной школы средствами межпредметных
связей математики и физики; рассмотрена возможность использования задач по физике, реше-
ние которых требует трансформации математических знаний в предметную область физики.
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Abstract. The paper analyzes the methods of training that are required for the formation of
key competencies basic school students by means of interdisciplinary relations of mathematics and
physics; the possibility of using tasks in physics, the solution of which requires the transformation
of mathematical knowledge in the subject area of physics.
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Переход школы на компетентностный под-
ход нацеливает учителей на рассмотрение вопро-
са о необходимости изменения показателей ка-
чества образования, не ограничивающихся зна-
ниями, умениями и навыками, так как целью
обучения должны стать сформированные ком-
петентности, как общая способность, основанная
на знаниях, опыте и ценностях личности.

Совершенствование образовательного про-
цесса с учетом компетентностного подхода пред-
полагает применение учащимися полученных
знаний и умений в конкретных учебных и жиз-
ненных ситуациях [7].

Изучение нормативных документов, регла-
ментирующих процесс обучения математике,
позволило определить качественные характери-
стики целей и задач формирования у учащих-
ся основной школы ключевых компетентностей
средствами межпредметных связей (МПС) ма-
тематики и физики. В их состав вошли:

• согласованность выделенных целей и за-
дач учебного процесса, ориентированного
на формирование КК, требованиям Госу-
дарственного стандарта и образовательной
программы, общим целям и задачам ком-
петентностного образования;

• диагностика поставленных стратегических
и тактических целей и задач формирова-
ния ключевых компетенций у учащихся ос-
новной школы;

• значимость целей и задач обучения мате-
матике, ориентированного на формирова-
ние у учащихся основной школы ключевых
компетентностей при помощи связей с фи-
зикой, для всех участников учебного про-
цесса.

В системе формирования ключевых компе-
тентностей у учащихся основной школы сред-
ствами МПС математики и физики, цель и зада-
чи, вытекающие из нее, играют ведущую роль.

Для формирования ключевых компетентно-
стей учащихся основной школы посредством
МПС математики и физики нами были опреде-
лены главные критерии выбора методов обуче-
ния:

• самостоятельность во всех видах деятель-
ности учащихся в ходе выполнения пред-
ложенных им заданий;

• соответствие возрастным особенностям
развития когнитивной, волевой, эмоци-
ональной сфер учащихся подросткового
возраста;

• направление на развитие внутренней по-
ложительной мотивации обучения (форми-
рование познавательных интересов, успеш-
ность в обучении, опора на жизненный
опыт, стимулирование ответственного от-
ношения к обучению);

• направленность на получение опыта при
выполнении тех видов деятельности, ко-
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торые связаны с ключевыми компетентно-
стями.

Таким образом к задачам, которые необходи-
мо решить учителю при обучении учащихся ма-
тематике, относятся не только вопросы форми-
рования научных знаний и умений, а также спо-
собность применять их в ходе решения матема-
тических задач, по содержанию которые, в боль-
шинстве случаев, носят абстрактный характер,
не связанный с жизнью, но и обучение учащих-
ся переносу математических знаний и умений в
другие предметные области, имеющие непосред-
ственный выход в практику. К числу предметов,
удовлетворяющих этим требованиям, принадле-
жит физика. Ее считают основой техники, для
которой математика является языком выраже-
ния сущности законов.

Анализ опыта учителей математики с пози-
ции их готовности к реализации МПС с физикой
при изучении программного материала показал,
что они не обладают необходимыми знаниями
по этому предмету, не знакомы с особенностя-
ми применения элементов математики на уро-
ках физики, не готовы применять информацию
физического содержания на различных этапах
усвоения математических понятий.

Учитывая это, целью данной статьи было
исследование возможностей повышения эффек-
тивности обучения учащихся математике по-
средством межпредметных связей с физикой.
Для достижения цели необходимо было решить
следующие задачи:

• проанализировать литературу, касающую-
ся использования методов обучения, свя-
занных с применением межпредметных
связей математики и физики;

• сравнить учебные программы и учебники
по математике и физике для основной шко-
лы;

• подобрать задачи по физике, решение ко-
торых предполагает трансформации мате-
матических знаний в физическую пред-
метную область и раскрыть возможности
применения МПС математики и физики с
целью подготовки учителей общеобразова-
тельной школы к реализации компетент-
ностного подхода в обучении математике.

Изучение методической литературы [2, 4, 8–
11] позволило установить, что методами обуче-
ния называют способы деятельности, которые
используются учителем и учениками в их сов-
местной и взаимосвязанной работе, направлен-
ной на достижение целей обучения. Каждый
метод обучения может быть описан и раскрыт
с помощью разнообразия приемов, используе-
мых при его реализации. Прием обучения – со-
ставная часть метода. Существуют различные
подходы к классификации методов обучения. В
методике математики наиболее распространен-
ной считается классификация, выстроенная по
характеру познавательной деятельности, источ-
никам знаний, целостному подходу к учебно-
познавательному процессу. По данным призна-
кам в таблице 1 представлены виды методов обу-
чения.

Таблица 1

Классификация методов обучения

Основа для
классификации Группы методов Виды методов обучения

Характер познава-
тельной деятельности • репродуктивные;

• продуктивные.

• объяснительно-иллюстративный;
• репродуктивный;
• проблемный, эвристический, исследо-
вательский.

Источник знаний
• словесные;
• наглядные;
• практические.

• объяснение, рассказ, беседа;
• демонстрация, иллюстрация, наблюде-
ние;
• решение задач, самостоятельная рабо-
та.
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Целостный под-
ход к учебно-
познавательному
процессу

• организации учеб-
но-познавательной
деятельности;
• стимуляции учеб-
ной деятельности;
• контроля деятель-
ности.

• словесные объяснения, рассказ, лек-
ция, беседа, работа с учебником;
• наглядные иллюстрации, демонстра-
ции, самостоятельное наблюдение;
• практические упражнения, лаборатор-
ные, практические, графические и ис-
следовательские работы;
• учебная дискуссия, познавательные
игры, опора на жизненный опыт уча-
щихся;
• методы контроля и самоконтроля.

Методология науки • теоретические;
• эмпирические.

• моделирование;
• эксперимент.

Репродуктивный метод обучения использует-
ся для формирования умений и навыков уча-
щихся на уровне, позволяющем применять их в
условиях, которые рассматривались ранее, или
несколько измененных [13].

Сущность исследовательского метода заклю-
чается в организации учителем поисковой, твор-
ческой деятельности учащихся по решению но-
вых проблем и проблемных ситуаций. Назва-
ние этого метода предполагает полное усвоение
учащимися опыта творческой деятельности. На-
блюдения психологов показали, что участие уча-
щихся в частичном решении творческих про-
блем не приводит к формированию умений ис-
следовать и анализировать целостные задачи.
Исследовательский метод является основным
методом обучения и обогащения опыта творче-
ской деятельности.

При проблемном методе обучения учащиеся
не только воспринимают, осмысливают и запо-
минают информацию, но и следят за логикой
доказательства, за движением собственных мыс-
лей и мыслей учителя, могут принимать уча-
стие в прогнозировании следующего этапа де-
ятельности или размышлений, т.е. включают-
ся в ознакомление со схемой процесса позна-
ния. Психологической основой эффективности
проблемных ситуаций является возникновение
у учащихся при контакте с информацией эмо-
ционального переживания. Созданная интрига
пробуждает интерес, вызывает желание решить
проблему, дает импульс к анализу, сравнению,
поиску. Известно, что без человеческих эмоций
нет стимула к поиску истины. Эмоции являются
необходимым условием для появления и выявле-
ния ценностного отношения учащихся к учебно-
му материалу, что очень важно при формирова-
нии компетентностей.

Выявление противоречий в ходе усвоения
учебного материала – основа запуска самосто-

ятельного поиска ответа, начало работы мысли
учащихся. Это не просто механическое запоми-
нание информации, готовой истины, а движение
логико-содержательным путем к этой истине, в
конце которого – переживания радости самосто-
ятельного решения проблемы. Поиск выхода из
противоречия в проблемной ситуации требует
от учащихся постановки других вопросов, обра-
щение к знаниям, приобретенным при изучении
других учебных дисциплин. В результате – бо-
лее прочных знаний, обдуманных и эмоциональ-
но ощутимых (пережитых).

Проблемная ситуация предполагает обраще-
ние к диалоговой форме общения учителя и уча-
щихся, детей между собой, в рамках которой
учитель или ученики задают вопросы, создают
проблемные ситуации, активизируя тем самым
внимание и другие когнитивные процессы, бла-
годаря им позже находят решение проблемы.

Приведенная информация подтверждает це-
лесообразность применения проблемного мето-
да изучения учебного материала по математи-
ке для формирования у учащихся самообразова-
тельной, информационной и коммуникативной
компетентностей.

Межпредметный подход к обучению матема-
тике расширяет возможности для создания про-
блемных ситуаций на основе физического мате-
риала (анализа результатов физического экспе-
римента, поиска наиболее удачных решений фи-
зических задач и др.).

Примеры проблемных ситуаций, которые мо-
гут применять учителя математики в учебном
процессе, такие:

1. Как определить время и место встречи
троллейбусов, движущихся равномерно по
одному маршруту, если расстояние между
депо и конечной точкой маршрута 20 км,
средняя скорость движения транспортных
средств 20 км/ч, каждый следующий трол-
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лейбус выходит из депо через 15 минут по-
сле предыдущего? (Линейная функция, ее
график и свойства – 7 класс).

2. Задача-демонстрация: Под действием си-
лы в 1 Н резиновая лента растянулась на
5 см. Действие какой силы приведет к рас-
тяжению резиновой ленты на 15 см? (Си-
стема линейных уравнений с двумя пере-
менными – 7 класс).

3. Посадил дед репку. Выросла репка
большая-пребольшая. Пошел дед собирать
урожай. Тянет-потянет, не может вытя-
нуть репку. Пошла баба, взялась за деда –
тянут-потянут – не могут вытащить реп-
ку. Могли бы вытянуть репку, если мышка
тянула ее с противоположной стороны?
(Сложение и вычитание векторов 9 класс).

4. Задача-демонстрация: На стол кладут де-
ревянный брусок. Тянут с противополож-
ных концов в разные стороны с помощью
демонстрационных динамометров с одина-
ковыми силами. Почему брусок не двига-
ется, хотя на него действуют две силы?

Обсуждение приведенных ситуаций участни-
ками учебного процесса способствует активиза-
ции когнитивных процессов, актуализации жиз-
ненного опыта, желанию выразить свои предло-
жения, созданию положительного микроклима-
та в классе. То есть именно такой подход в обу-
чении и позволит сформировать компетентного
ученика и в дальнейшем компетентного специа-
листа.
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